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Introducao

A contaminag&o da agua para abastecimento publico é considerada uma das maiores
fontes de risco para a salide humana. Estas fontes contém pol uentes inorganicos e organicos
volateis e ndo-volateis derivados de contaminantes de origem agricola, industrial e urbana,
muitos deles com conhecidos efeitos tdxicos e genotdxicos.

Vérios estudos tém avaliado a contribuicdo destes contaminantes na atividade
genotdxica de ambientes agquéticos, por meio de ensaios com diferentes organismos
indicadores sensiveis (VARGAS; MOTTA et al, 1988). Além dos poluentes, ha também,
indicagBes de que a desinfeccdo por cloro tradicionalmente usada para tratamento de agua
potével pode gerar produtos mutagénicos por sua interacdo com compostos organicos que
ocorrem naturamente (MEIER 1988) ou derivados de processos antrdpicos.
(UMBUZEIRO; ROUBICEK et al, 2004).

Entre os testes baseados em plantas, o biocensaio de microntcleo (MNC) em
Tradescantia (TRAD) € considerado, talvez, o mais sensivel. O clone 4430 de Tradescantia
é alinhagem indicada para estudos de genotoxicidade, embora a Tradescantia pallida tenha
comparavel sensibilidade.

Desde os primoérdios dos estudos da atividade genética de compostos quimicos e
agentes fisicos, vérias espécies e clones do género Tradescantia tém sido utilizados como
organismos experimentais, em virtude de uma série de caracteristicas genéticas favoraveis.
Apresentando apenas seis pares de cromossomos grandes e facilmente observavel's, células
de quase todas as partes da planta, da ponta da raiz ao tubo polinico em desenvolvimento,
fornecem material excelente para estudos citogenéticos ( MA; GRANT, 1982).

Micronucleos (MNC) sdo formados como consequiéncia de quebras cromossomicas
(clastogenicidade) e/ou distarbios na divisdo celular (aneugenicidade). A quantificagdo de
MNC é considerada mais facil do que a contagem de aberragGes cromossomicas (CA) e,
muitos estudos comparativos indicam que ensaios para quantificacdo de MNC sdo
igualmente sensiveis para aidentificacdo de genotoxinas (MA; GRANT, 1982).

O objetivo do presente trabalho foi de avaliar por meio do teste de MCN-TRAD, a
presenca de compostos potencia mente genotdxicos numa nascente de um riacho, utilizada
para consumo humano, dentro do Campus da Fatec, em Sorocaba. Também foi proposta
uma avaliagdo da presenca de coliformes fecais nas amostras.

Material e M étodos
Amostras:

As amostras foram coletadas em frascos de vidro ambar, de 1 litro previamente
esterilizados em autoclave. Os pontos amostrados foram a nascente e o lago.



Pesqguisa de coliformes fecais

Foram realizadas andlises bacteriol 6gicas da &gua através do teste presenga/auséncia
dos dois pontos amostrados — a nascente e 0 lago - As amostras foram semeadas em caldo
de enriquecimento -Meio AOAC —Letheen Brth (BBL) por 24horas e depois este meio
turvado foi semeado em Meio Mackonkey (Difco) para coliformes.

Ensaio de Trad-MCN

O ensaio de genotoxicidade foi realizado no Lab. de Ecotoxicologia do NEPA —
FATEC — Sorocaba, segundo protocolo, segundo (MA; GRANT, 1982).
1. Somente influorescéncias jovens foram selecionadas para o tratamento (influorescéncias
abertas eram velhas e ndo puderam ser usadas).
2. Foram necessérias 15 influorescéncias intactas para cada grupo experimental. Os caules
devem foram cortados com 10-15 cm de comprimento, colocados em beckers com 200mL
de &gua ou de amostra ( 25-50-100%) ou do controle positivo (Trifluralina a 1,68ppm).
3. O tempo de exposicado foi de 6 horas para quimicos puros (Trifluraling) e 24horas paraa
amostra, seguidos por um periodo de 24horas de recuperagdo, antes da fixacao.
4. Depois da exposicdo das plantas, as influorescéncias foram removidas e fixadas em
solugéo de aceto-etanol (1:3), que foi preparada imediatamente antes do uso.
5. ApGs 24horas de fixagdo, as influorescéncias foram estocadas em etanol 70% e
guardadas por longo periodo de tempo.
6. Preparacdo dalamina:
Depois de aberta a influorescéncia o botéo correto foi dissecado, por meio de agulhas finas
€, um pequeno numero de células foi transferido paraalamina.
Apobs este passo, uma gota de corante aceto-carmin foi adicionada sobre as células, e os
restos celulares foram removidos cuidadosamente.
7. As laminas foram cobertas com laminula e delicadamente aquecidas a = 60°C, por meio
de umalamparina. Pressionou-se cuidadosamente a laminula sobre a lamina, observando-se
esta preparacao ao microscopio.
8. A contagem dos MCN é realizada no aumento de 400X. Para cada grupo experimental, 5
laminas de diferentes plantas devem ser preparadas e 300 tétrades de cada lamina foram
examinadas.
9. A freqiéncia de MCN é calculada dividindo-se o nimero total de MCN pelo nimero
total de tétrades contadas.
10. O vaor € dado em n° de MCN /100tétrades. A média e desvio padrdo sdo calculados
para cada grupo e aandlise de variagdo é feita pelo teste de t Student.

Resultados

Anadlise Bacterioldgica
Ambas as amostras apresentaram resultado positivo, apresentando presenca significativa de
coliformes e E.coli.

Teste de MCN-TRAD

As andlises realizadas com a exposi¢ao das plantas as amostras brutas da nascente e do lago
apresentaram respectivamente, 2,64+0,76 e 5,98+ 1,53 % de MCN. O controle positivo
com Trifluralina (1,68ppm), resultou em 2,84+0,8.e o controle negativo (H20 comum)
apresentou 1,3+0,21nas condi¢des laboratoriais utilizadas.



Discussao

O campus da Fatec em Sorocaba compreende um terreno de 8,5 hectares, que
incluem uma area preservada de mata atlantica, um pequeno lago e uma nascente de corpo
d’ agua, que é utilizada para consumo humano. Entretanto, esta estrutura encontra-se numa
area de grande ocupacdo urbana. Baseados nestas informacfes analisamos a potencial
contribuicéo de substancias poluentes deste corpo d &gua, no teste de genotoxicidade, por
meio da avaliacdo da presenca de MCN, por exposicdo de Tradescantia pallida a amostras
desta &gua, na nascente e no lago receptor. Também pesquisamos a contaminacdo por
coliformes fecais nestas amostras.

Os resultados mostram a inesperada presenca de genotoxicidade na amostra do lago,
equiparada a do controle positivo. Os valores para a amostra da nascente foram superiores
isso levanta a hipétese de contaminagdo por ambiente externo a Fatec, pois apresentou um
resultado significante comparado com o controle negativo. Observa-se, dos resultados
apresentados, que a taxa de MCN ¢é ata em todas as amostras (testes e controles), em
relacdo ao que se observa na literatura. Acreditamos que este fato se deva a origem de
Nossos organismos testes (TRAD), que sdo provenientes de um canteiro dentro do campus e
ndo serem, como deveriam cultivados em “greenhouse”, livres de qualquer exposicdo. E
possivel, portanto, que estas plantas contenham uma contaminagdo basal.

A pesquisa de coliformes fecais apresentou resultado positivo para a presenca de
bacilos G., com identificacdo de E.coli.

Estes resultados se devem, provavelmente, a residuos originarios de industrias
limitrofes ao campus.
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