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Introducgéo

Derivados do petrdleo como o benzeno, tolueno, etilbenzeno e xileno (BTEX) sdo
compostos que tem despertado um interesse especial pela sua toxicidade e por serem
relativamente mdveis no meio-ambiente, tanto na fase gasosa como na liquida e na sélida
(LOVLEY, 1997). Para compreender melhor o comportamento destes compostos no solo, na dgua
e no ar, € muito importante para avaliar os seus efeitos sobre a salide humana e de toda a biota exposta
(PEDROZO, 2002).

A espécie Allium cepa tem sido utilizada como organismo teste em diversos trabalhos,
a fim de identificar quimicos potencialmente genotdxicos e mutagénicos (MATSUMOTO et.
al, 2006; FERNANDES et al., 2007; LEME; MARIN-MORALES, 2008; CARITA; MARIN-
MORALES, 2008). Segundo Ateeq et al. (2002), as células de meristemas radiculares de
Allium cepa apresentam caracteristicas que as credenciam como um eficiente material para
estudos citogenéticos, sendo indicadas para ensaio de aberragdes cromossémicas com
poluentes ambientais.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar os efeitos genotdxicos e mutagénicos
induzidos pela mistura BTEX, utilizando células meristeméticas de Allium cepa como
sistema-teste.

Material e Métodos

Quimico testado

Foram preparadas quatro amostras da mistura BTEX (Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno
e Xileno), sendo a mais alta concentracdo obtida com o indice de solubilidade do BTEX em
agua (benzeno: 1780mg/L, tolueno: 535mg/L, etilbenzeno: 152mg/L e xilenos: 135mg/L —
valor este que corresponde a solubilidade do isbmero menos soltvel, m-xileno). As outras
duas amostras foram obtidas pela diluicdo desta solucdo pelos fatores 10 e 100. A quarta
amostra foi elaborada simulando a presenca do composto com valores abaixo das
concentracdes limite para &gua potével (benzeno: 1,25ug/L, tolueno: 42,5ug/L, etilbenzeno:
50pg/L e xilenos totais: 75ug/L).

Sistema-teste

O material bioldgico utilizado neste estudo, como sistema-teste vegetal para avaliacao
dos efeitos citotoxicos, genotdxicos e mutagénicos do BTEX, para as quatro concentraces
determinadas constituiu-se de sementes de Allium cepa (2n = 16 cromossomos) de um mesmo
lote e mesma variedade (cebola baia periforme).

Tratamento
Sementes de A. cepa foram submetidas a germinacdo, em temperatura ambiente (25
+1°), em recipientes individuais vedados com tampas de teflon (para impedir a volatilizacéo



do composto), contendo as quatro concentragdes do BTEX, &gua ultra-pura (controle
negativo) e uma solucdo de metil metano sulfonato 4x10*M (MMS) como controle positivo.
Apos as raizes atingirem cerca de 1,5cm, uma parte dessas raizes foram coletadas e o restante
delas foi transferido para placas de Petri com &gua ultra pura por um periodo de recuperacao
de 48 h. Todas as raizes coletadas foram fixadas em Carnoy 3:1 (etanol: acido acético, v/v)
por 6-12h.

As raizes fixadas foram coradas com reativo de Schiff, como descrito por Feulgen e
Rossenbeck, apud Mello e Vidal (1978). Na preparacdo das laminas, a regido meristematica
foi sobreposta por uma laminula e esmagada cuidadosamente em uma gota de carmim acético
a 2%. As laminulas foram retiradas em nitrogénio liquido e as ldminas montadas com resina
sintética para posterior analise.

Para analise das irregularidades celulares, foram confeccionadas 10 laminas de cada
ensaio, sendo que em cada ldmina foram analisadas, aproximadamente, 500 células,
totalizando 5000 células por ensaio para cada tratamento.

O efeito genotdxico foi avaliado pela quantificagdo de aberragdes cromossdémicas, tais
como, pontes anafasicas e telofasicas, perda cromossémica, brotos nucleares, aderéncia
cromoss6mica, C-metéafase, atraso cromossdmico, célula binucleada e com multipolaridade. A
analise dos efeitos mutagénicos foi feito por meio da observacdo e contagem de células
micronucleadas e de células com quebras cromossémicas registradas para todas as laminas de
todos os tratamentos.

Todos os resultados obtidos foram comparados com o controle negativo por meio do
teste estatistico de Mann-Whitney, com nivel de significancia de 0,05.

Resultados e Discussao

Os resultados dos efeitos genotoxicos e mutagénicos, observados em células
meristematicas de Allium cepa ap0s exposicdo as diversas concentragcdes da mistura testada,
sdo mostrados nas figuras 1 e 2.
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Figura 1. Média das alteragdes genotoxicas (AberragcBes cromossémicas) encontradas em
células meristematicas de Allium cepa submetidas a germinagdo em diferentes concentragdes
de BTEX. *p<0,05
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Figura 2. Média das alteracbes mutagénicas (micronucleos e quebras cromossdmicas)
encontradas em células meristematicas de Allium cepa submetidas a germinacdo em
diferentes concentracdes de BTEX. *p<0,05

A avaliacdo do potencial genotoxico foi estatisticamente significativa, em relagdo ao
controle negativo, para as quatro concentragdes do BTEX, nos tratamentos com e sem
recuperagdo. O potencial mutagénico, quando comparado com os dados obtidos no controle
negativo, foi estatisticamente significativo nos ensaios com as duas concentracées mais altas e
a menor concentragdo do BTEX, além do controle positivo, nos tratamentos com e sem
recuperacdo. Nossos resultados corroboram com Roma-Torres et al. (2006), que ao
estudarem trabalhadores expostos ao BTX, mostraram que esses compostos juntos foram
capazes de induzir efeitos genotdxicos e mutagénicos como aberra¢cdes cromossdmicas,
microndcleos e danos ao DNA.

A partir dos dados obtidos nesse estudo, também podemos sugerir que a mistura
BTEX parece possuir um efeito acumulativo nas células meristematicas de A. cepa, levando a
um aumento das alteracGes genotdxicas e mutagénicas quando as raizes sdo submetidas a um
periodo de recuperacdo em condic¢do de normalidade.

Assim, as concentragdes testadas parecem promover alteracbes danosas ao material
genético de celulas meristematicas de A. cepa, mesmo apds um periodo de recuperacao
induzido.
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