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Aguas Subterraneas Braga, A.C.0.

6- Infiltragdo l

Aquiferos:
camadas geologicas que
armazenam dgua e
permitem sua circulacdo
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Contaminacao dos Recursos Hidricos Braga, A.C.0.
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v Aguas Superficiais v Aguas Subterrdneas

» Visivel @ medidas punitivas * Ndo visivel @ medidas punitivas
mais fdceis; mais dificeis;

* Boa capacidade de recuperagdo; ° Capacidade de recuperagdo ruim;

» Facil dispersdo - velocidade alta - Dificil dispersdo - velocidade
de escoamento. baixa de escoamento.
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Contaminacao das Aguas Subterraneas Braga, A.C.0.

WY ST . ocsisterte  sua_recuperagao,

Zona de evapotranspiragao normal mente - ml.l ifO |eﬂ'|'0 e difiCil :
Zohna nao umidade do solo

saturada TS v com elevado dispéndio de recursos
@i financeiros e humanos para sua
ZELULAY  remediagdo, o que de modo geral
e poderd ser atingido ao final de
varios anos.

A velocidade de contaminagdo
depende do tipo de aquifero:

aquiferos granulares: aquiferos cdrsticos ou
baixas velocidades de fraturados: altas
circulagado. velocidades de circulagdo.
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Fontes Potenciais de Contaminacao das Aguas Subterraneas Braga, o

1- Urbana e Doméstica
Depdsitos de rejeitos
sanitdrios e lixo;
Vazamentos de esgotos e
fossas sépticas;
Cemitérios.

2- Agricola
Depdsitos de
combustiveis e
pesticidas;

Criacdo de animais;
Aplicagdo de adubos e
agrotoéxicos.

3- Industrial

Depésitos de residuos
toxicos;

Vazamentos de tubos e
tanques enterrados;
Vazamentos de tangues em
postos de combustivers.

4- Pogos Inadequados

Disposigdo
no Subsolo
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Potencial de Contaminacao das Aguas Subterraneas Braga, o

Depende:

v das caracteristicas, quantidade e forma de lancamento do
contaminante no solo

Quanto maior a persisténcia ou menor capacidade de degradagdo e
maior sua mobilidade no meio solo/dgua subterranea, maior o potencial.

v' da wvulnerabilidade intrinseca do aquifero

Conjunto de caracteristicas que determinam o quanto ele podera ser
afetado pela carga de contaminantes.

Pode-se destacar como documentagdo basica inicial:
(1) Caracterizagdo da Geologia; e,
(2) Caracterizagdo da Hidrogeologia.

A partir desses dados, tém-se uma base para /identificar e
delimitar eventuais plumas de contaminagcdo, tanto na zona ndo
saturada como na zona saturada.
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Caracteristicas Geologicas e Hidrogeologicas T )

Tanque de
Disposigdo de
Residuos
Industriais
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menos litologia e espessura |[das camadas geoldgicas;
protegidos estado de alteragdo e/ou fraturamento;
_ porosidade;
MEls condutividade hidraulica;
protegidos tipo de aquifero;
profundidade do nivel d'dgua; etc.
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Fluxo Subterraneo

Fi Fluxo em escala reduzida FIUXO -

Macroporo

Microporo
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Etapas na Detecgdo da Contaminacao Broge 4.C.0.

Avaliacao

T - levantamento de dados sobre o0 meio fisico.

Investigacao - amostragem de solos e/ou aguas subterrédneas <
confirmatoria analises fisico-quimicas dessas amostras.

Investigacao - caracterizar, delimitar e estimar as taxas de
detalhada propagacao das plumas de contaminacao.

Técnicas de Investigagdo Utilizadas:

v Investigacoes Diretas - furos
de sondagem < caracterizagcado
da geologia e hidrogeologia local,
coletas e andlises fisico-quimicas
das dguas, etc.: e,

v Investigacoes Indiretas -
Geofisica Aplicada <

ndo_invasivas, ndo interferindo fisicamente com o meifo geologico.
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Deteccao da Contaminacgio das Aguas Subterraneas

Técnicas de Investigacoes Geofisicas:

Excelente relagdo custo/beneficio, quando comparadas
com os furos de sondagens ° melhor programados em
fungdo dos resultados da geofisica.

SONDAGEM ELE!'pJCA VERTICAL

Investigagdo em profundidade

Resistividade

Sedimentos pao

contaminatlos
_—
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Locacao Adequada de Pocos de Monitoramento

ATERRO
SANITARIO
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Contaminacao por Derivados de Hidrocarbonetos - 1 Braga, A.C.0.
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Contaminacao por Derivados de Hidrocarbonetos - 1 Braga, A.C.0.

GRAD-3 - 07/01/2004
ESTUdO em 1 dia depois da contaminagao

laboratorio - Modelo .
Reduzido

Resistividade (ohm.m)
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Contaminacao por Derivados de Hidrocarbonetos - 2

unesp®
Braga, A.C.O.
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Contaminacao por Residuos Organicos

anomalia condutora
projeta na superficie
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Contaminacao por Residuos Industriais - 1
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Contaminacao por Residuos Industriais - 2

Residuo: fibra de vidro (boro)
Antigo local de disposicao de residuos

enterrados no subsolo

Alto topogréfico Mapd de Resistividade do Primeiro Nivel
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