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BRANQUIAS

- Local das trocas gasosas e ionicas;
- Principal alvo dos poluentes;

- Extensa area de contato e distancia reduzida
entre 0S melios interno e externo;

- Constituidas por filamento primario e lamela
secundaria; as lamelas sao formadas por células
pilares e respiratorias, aléem dos eritrocitos que
percorrem o seu interior constantemente.






Protocolo proposto por Bernet et al. (1999):

baseado em dois fatores:

(1) a extensao da alteragao patologica € medida com
“valores’;

(2) a importancia patologica desta alteracao € definida
como um “fator de importancia”, resultando num indice
para cada alteracao. Com esses indices, analises
estatisticas poderao ser realizadas.

- Para cada 6rgao investigado, a respectiva patologia €
classificada dentro de cinco padroes de reacao. Cada
padrao inclui varias alteracoes que dizem respeito a
unidades funcionais do 6rgao ou ao orgao inteiro.



Padrao de reacao 1: disturbios circulatorios

- Disturbios circulatérios resultantes de uma condicao
patoldgica do fluxo de sangue e/ou fluido tecidual. Ex:
hemorragia, aneurisma, edema intercelular.

Padrao de reacao 2: alteracoes regressivas

Sao alteragdes que causam uma reducao funcional ou
perda do 6rgao. Ex:

-Alteracoes estruturais: alteracoes na estrutura do tecido
como tambem na forma e arranjo das células (fusao
lamelar, desprendimento do epitélio respiratério);



- Alteracoes no plasma: alteracoes no plasma celular
causadas por varios tipos de degeneracdes (nas fibras do
tecido conjuntivo, etc);

- Depositos: acumulo intercelular de substancias
primariamente causado por processos degenerativos;

- Alteracoes nucleares: alteracdes na forma e estrutura
da cromatina;

- Atrofia: reducao no numero e volume de células e/ou
diminuicao do total de substancias intercelulares;

- Necrose: condicao morfologica de uma célula ou de um
tecido a qual aparece apdés perda irrecuperavel da funcao
celular.



Padrao de reacao 3: alteracoes progressivas

Sao processos que levam a um aumento na atividade de
células ou do tecido. Lesdes tipicas sao:

- Hipertrofia: aumento do volume celular ou do tecido,
sem aumentar o numero de células;

- Hiperplasia: aumento do tecido ou 6rgao por um grande
numero de células, sem alterar o volume das células.



Padrao de reacao 4: inflamacao

Alteracoes inflamatorias sao freqliientemente associadas
com processos pertencentes a outros padroes de
reacao (ex: edema). Assim, é dificil atribuir inflamacoes
para um unico padrao de reagao. Este termo € usado
em casos especificos: exudados e infiltracao.

Padrao de alteracao 5: tumores (neoplasia)



EXEMPLOS DA
APLICABILIDADE DA ANALISE
MORFOLOGICA DE BRANQUIAS



ANALISE DE BRANQUIAS EM PEIXES
CRIADOS EM AGUA POLUIDA TRATADA
POR FLOTAGAO

A analise ultramorfoldégica evidenciou:
- alteracoes na espessura do filamento branquial;
- aumento na producao de muco;
- jJuncao lamelar;

- perda de criptas nas células pavimentosas.



Branquias de Oreochromis
niloticus.
A e C = grupo controle;
B e D = grupo tratado.

Em A nota-se que os
filamentos branquiais sao mais
estreitos e as lamelas sao mais

longas que em B. Em C, na
regiao interlamelar ha pouco

muco, diferente de D, onde
ocorre uma alta concentracao

do mesmo.
F = filamento branquial; L =
lamela; Rl = regiao
interlamelar; M = muco




Branquias de
Oreochromis niloticus. |
A = grupo controle;
B = grupo tratado.
Em A observamos que
as lamelas estao
separadas entre si; ja
em B as lamelas estao
unidas por expansoes.
L =lamela; E =
expansoes
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Detalhe do filamento
branquial de Oreochromis
niloticus.

A = grupo controle;

B = grupo tratado.

Em A percebe-se as
células pavimentosas
repletas de criptas; em B
estas células apresentam
uma perda consideravel
de cripta.
CP=célula pavimentosa;
seta= cripta;
asterisco=auséncia de
cripta.




Cortes histologicos
das branquias de
Oreochromis
niloticus do grupo
tratado.

F = filamento; L =
lamela; hl =
hiperplasia lamelar;
seta = fusao
lamelar; * =
desprendimento do
epitélio respiratorio.



Cortes histologicos
\ submetidos a técnica de
e P.A.S.
A = grupo controle;
B = grupo tratado.
| Comparando-0s, nota-se
) 0 aumento no numero de
< células mucosas,
. S comprovado por teste
o8 5, estatistico.
F = filamento; L = lamela;
K setas = célula mucosa.



CONCLUSAO

Foram observadas alteracoes progressivas e regressivas.
Apesar dos peixes sobreviverem, as alteracoes
observadas sugerem prejuizo nas fungdes branquiais.

Isso evidencia que o metodo utilizado no tratamento nao
elimina totalmente os contaminantes da agua.



ANALISE DAS AGUAS DO RIO GUAECA APOS
UM VAZAMENTO DE PETROLEO

- 18 de fevereiro de 2004 — deteccao do afloramento de
petrdleo na nascente do rio;

- Vazamento ocorreu devido a uma fissura no duto, ainda
dentro da Unidade de Conservacao;

- No local do vazamento, o duto encontra-se enterrado a
1,5 m de profundidade;

- Pluma de contaminacao no sub-solo, no aqguifero
freatico e, posteriormente, varios pontos de afloramento
no rio Guaeca;

- Houve grande acumulo de petroleo no solo e na agua.
Doze meses depois do acidente, ainda ocorriam pontos
de afloramento ao longo do rio.









ACIDENTE DO OLEODUTO OSBAT - 2005




Alteracoes branquiais dos peixes expostos a
agua coletada na nascente do rio

AlteracoOes regressivas, progressivas e inflamacao
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Alteracoes branquiais dos peixes expostos a
agua coletada na foz do rio

Alteragcoes regressivas
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CONCLUSAO

- Provavel comprometimento das funcgoes branquiais;
- Aguas da nascente mais comprometidas que a foz;

- Agentes toxicantes ainda estao presentes.
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