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es estrogénicos -

le sao?

ubstanuas quimicas que podem interferir no
" sistema hormonal

_a ue tipo de substancias?

= -~ — Diversas classe quimicas, tanto naturais
quanto sintéticas

e Comunidade Européia: mais de 500 substancias
suspeitas de atuarem como alteradores endocrinos




Figure 1. Estoblishmest of a priority
list of substarces for further

evaluaTion.
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Jumas classes de agentes_

F0genicos

ODICOS: ® Naturais

-talatos — Fitoestrogenos (lignanas e
Alquilfendis isoflavonas)

, Siclle] = Estro?enos (estradiol,
- Parabenos

estriol e estrona)

- PCBs, PBDEs, dioxinas e
= ~ furanos
.':T—:f - — Organoestanicos
= — Pesticidas
— HPAs
— Metais ( Cd, Hg, Pb, Zn)

— Farmacos contraceptivos
ou de reposicao hormonal

COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES, SEC(2004) 1372
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8 30 ambiente

NCipais vias de ingresso
‘Esgoto urbano e industrial

& 8 Tratamentos convencionais de esgoto e efluentes
nao sao eficientes na remogao

- Residuos solidos = aterros




5Critos ha mais de 25

5 Uns efeitos relatados na literatura

= Biota (principalmente peixes, repteis e aves)
~ ® Alteracao na taxa de fertilizagdo e eclosdo de ovos,

histopatologias (figado, rins e gonodas), imunodepressao,
Imposex, desenvolvimento anormal de Orgaos sexuais

~— Humanos

e Aumento de certos tipos de canceres de mama, prostata e
testiculos, reducao da fertilidade masculina, anormalidades
no desenvolvimento sexual, ovarios policisticos e
endometriose
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Espécie Contaminante Efeitos

Peixe Efluente de ETE Feminizacio de peixes
Declinio na reproducio

Inducio da sintese de VTG
17-estradiol Feminizacio de peixes
Alteracio nas gonadas

Hermafroditismo
Incidéncia de testiculo-dvulos nas gonadas
Declinio na reprodugio
Inibicio do crescimento testicular
Mortalidade elevada dos descendentes
Indugio da sintese de VTG

Estrona Inducio da sintese de VTG
= Inibicio do crescimento testicular
| To-etinilestradiol Inducio da sintese de VTG

Mortalidade da espécie
Declinio na reproducio
Bisfenol A e DEHP (ftalato) Declinio na reproducio
Nonilfenol, octilfenol e butilfenol Declinio na reproducio
Inducio da sintese de VTG
Mortalidade elevada dos descendentes
e feminizacio de peixes machos

DES Inducio da sintese de VTG no sangue
4-tert-pentilfenol Feminizacio de peixes machos
Cadmio, mercirio e zinco Distirbios na sintese de cortisol
HAP, mercirio, chumbo e cadmio Inducio da sintese de VTG

BILA,D.M., DEZOTTI, M. Quim. Nova, Vol. 30, No. 3, 651-666, 2007



Espécie Contaminante Efeitos
Mamifero Bisfenol A Anomalias no sistema reprodutivo de ratos
PCB Alta mortalidade de golfinhos
DDT Anomalias no sistema reprodutivo de ratos
Réptil DDE e DDT Concentragdes anormais de hormonios sexuais
no plasma (baixa concentragiio de testosterona)
e anomalias morfologicas nas gonadas
(reducio no tamanho do pénis) em jacarés
- Mexilhao Efluente de ETE Inducio da sintese de VTG e anomalias
5 no crescimento da concha dos mexilhoes
Molusco TBT e TPT Desenvolvimento de 6rgios sexuais masculinos
em fémeas - imposex e esterilizacio
Tartaruga 1 7B-estradiol Inducio a sintese de VTG no sangue ¢ alteragies na producio de ovos
Pissaro Pesticidas Decréscimo na fertilidade
DDT Feminizagio de gaivotas machos
Anomalias no sistema reprodutivo
Anfibio Herbicida (atrazina) Anomalias no sistema reprodutivo e declinio da populacio

Efluente de ETE

Inducio 4 sintese de VTG no sangue e hermafroditismo

BILA,D.M., DEZOTTI, M. Quim. Nova, Vol. 30, No. 3, 651-666, 2007
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tracoes ambientais

R

B estradiol
% A porte continuo (excreta humana e animal)
= Efeitos relatados para concentracoes a partir

de 1 ng/L para biota aquatica

= Esgoto doméstico
® Entrada ETE : 0,5 — 20 ng/L
e Saida ETE: 0,5 - 7 ng/L

BILA,D.M., DEZOTTI, M. Quim. Nova, Vol. 30, No. 3, 651-666, 2007
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tracoes ambientais de 17 3.
adiol no Brasil -
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DS agentes estrogenicos

-

3nol A

I|zado na producao de policarbonato e em resinas
e uso odontologlco

=3 Em diversos paises
e © Agua superficial: 0,07 a 5,6 ug/L
~ e Agua potavel: 0,5 a 2 ng/L

- — Araraquara
e ETAentrada : 11,7 a 16,8 ug/L
® ETA saida: 6,2 a 7,3 ug/L

— Campinas
e ETA entrada: 2 a 64 ug/L
e ETA saida: 2 a 3,6 ug/L
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aNOis

ncipalmente nonil e octilfendis

§ alquifendis etoxilados: produtos de uso
ndustrial e domeéstico: detergentes,
Lfemulsmcantes amaciantes, sabao em po,
“etc

e Aporte continuo ao ambiente via esgoto
domiciliar
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Diversos P :
ETE - entrada
ETE - saida
ETE - Arara

Entrada ==

-
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Jjrande desafio

-

alitico
‘Determinar com confiabilidade aceitavel moléculas
S organicas em concentragoes abaixo de ug/L em
=~ matrizes extremamente complexas

— Interpretar os dados obtidos em termos de riscos
potenciais a biota (incluindo o homem)
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