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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta de priorizagdo de areas e sub-bacias para Reserva Legal no
ambito da bacia hidrografica do Rio Jau — SP, visando a conservagdo dos recursos hidricos, a
protecdo e preservacao da biodiversidade e a sustentabilidade das atividades agricolas, por meio do
método da avaliagdo por critérios multiplos com uso de Sistema de Informagdes Geograficas. Os
resultados obtidos indicam 34,9% da area da bacia hidrogréafica do Rio Jau e definem 7 sub-bacias
(26% do total) como prioritarias para implementacdo de Reserva Legal. A metodologia empregada
mostrou-se adequada para o planejamento ambiental visando recuperagdo de bacias hidrograficas.
Palavras-chave: Avaliagdo por critérios multiplos. Planejamento ambiental. Recursos hidricos.
Servigos ecossistémicos. Sistemas de informagao geografica.

ABSTRACT

This paper presents a proposal to the prioritization of areas and sub watersheds to Legal Forest for
Jai Watershed, in Sao Paulo state, scope. It seeks the conservation of the water resources, the
protection and the preservation of the biodiversity and the sustainability of the agricultural activities
by means of the multi criteria evaluation method using the Geographic Information Systems. The
results indicate 34.9% of the Jai watershed and define seven sub watersheds (26% of total) as
priorities for implementation of the Legal Reserve. The methodology used was adequate for the
environmental planning al recovery watersheds.

Keywords: Multi criteria evaluation. Environmental planning. Water resources. Ecosystem
services. Geographic information systems.
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1. INTRODUCAO

A abordagem ambiental, como perspectiva da sustentabilidade da satde dos ecossistemas e
da economia, definindo estratégias de protecdo e recuperacdo dos sistemas responsaveis pela
manuten¢do dos servicos ecoldgicos, ¢ fundamental para os processos de planejamento e
gerenciamento do desenvolvimento. O desenvolvimento ecologicamente sustentavel, afinal,
somente serd viavel com a garantia da integridade ecologica dos ecossistemas e, uma das
dificuldades para alcangé-lo, ¢ a inexisténcia de abordagens metodologicas que contribuam para a
tomada de decisdes em relacdo as estratégias politicas e de gestdo mais adequadas para manter a
capacidade dos recursos naturais prestarem os servigos ecossist€émicos (PIRES et al., 2003).

Em fronteiras agricolas antigas com predominio de paisagens intensamente fragmentadas,
caracterizadas por niveis de desmatamento superiores a 90% decorrentes do processo de uso
desordenado da terra, a sustentabilidade ¢ comprometida especialmente no que diz respeito a
conservagdo da biodiversidade e dos recursos hidricos; pois paisagens com baixa integridade
ecoldgica perdem a capacidade de realizar plenamente os processos ecologicos basicos (VIANA e
MENDES, 1999; PIRES et al., 2000).

Um dos instrumentos utilizados para conter o desmatamento e a fragmentagao da paisagem ¢
a legislacdo florestal. A idéia de restringir a utilizacdo da terra de parte da propriedade rural no
Brasil ¢ antiga. O embrido do conceito de reserva legal ja estava presente no primeiro Codigo
Florestal Brasileiro elaborado em 1934. O segundo Codigo Florestal Brasileiro, de 1965,
estabeleceu os limites para a exploracdo agropecudria das propriedades rurais visando preservar a
vegetacao nativa (BRASIL, 1965).

O termo “Reserva Legal” teve destaque a partir de 1989, com a Lei Federal n® 7.803, que
modificou o Cdédigo Florestal. Pela primeira vez a legislagdo preocupava-se efetivamente com a
conservagao da biodiversidade, tornando obrigatoria a averbacao da reserva legal nos registros de
imoveis e qualquer intervengdo nestas areas ficou condicionada a autoriza¢do do 6rgdo ambiental. A
partir de entdo, a figura da Reserva Legal constituiu para o Estado de Sdo Paulo 20% de cada
propriedade rural, onde ndo ¢ permitido o corte raso, que deve ser averbada a margem da inscri¢ao
de matricula do imovel (BRASIL, 1989).

De acordo com a Medida Proviséria n°. 2.166-67 de 2001 (BRASIL, 2001), a Reserva Legal
¢ “a area localizada no interior de uma propriedade ou de posse rural, excetuada a de preservacao
permanente, necessaria ao uso sustentdvel dos recursos naturais; & conservacdo e a reabilitacdo de
processos ecoldgicos; a conservagao da biodiversidade e ao abrigo e a protecao de fauna e flora
nativas”. Ela ndo inclui as 4reas de preservagdo permanente, sendo possivel considerd-las em
conjunto apenas na posse familiar ou na pequena propriedade rural (BRASIL, 2001). A Medida
Proviséria prevé uma série de possibilidades para averbagdo da reserva legal pelos proprietarios
rurais. No Estado de Sao Paulo estas alternativas foram regulamentadas por intermédio da Lei
Estadual n°. 12.927/2008 e do Decreto Estadual n°. 50.889/2009 (SAO PAULO, 2008; SAO
PAULO, 2009).

O Decreto Estadual n°. 50.889/2009 normaliza, entre alternativas, o uso da unidade bacia
hidrografica para definir as areas destinadas a conservacao da vegetacao nativa, possibilitando a
averbacao de areas maiores. A determinacdo de areas prioritarias para a Reserva Legal no ambito de
uma bacia hidrografica considerando critérios multiplos tais como geologia, declividade, tipos de
solo, areas de mananciais, conectividade entre fragmentos, entre outros, pode contribuir, ndo apenas
para garantir a producao agrosilvopastoril sustentavel, mas também para aperfeigoar a prestagao de
servigos ecossistémicos fundamentais, como a produc¢do de agua (TOLEDOQO, 2005).

Além disso, a contribui¢do para a preservacao da biodiversidade serd maior tendo em vista o
aumento da viabilidade das populagdes e espécies, pois fragmentos maiores sdo, geralmente, menos
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vulneraveis ecologicamente, principalmente quando conectados a outros fragmentos por
“corredores” (PIRES, 1995).

Uma bacia hidrografica ¢ um sistema aberto, complexo e organizado, composto por uma
grande quantidade de componentes interativos, capazes de intercambiar informacdes com seu
entorno e capazes ainda de adaptar sua estrutura interna como conseqiiéncia destas interagdes
(CHRISTOFOLETTI, 2002). Como um sistema geomorfologico, a bacia hidrografica recebe
energia por meio de agentes climaticos e perde decorrente do defluvio, podendo ser descrita em
termos de varidveis interdependentes, que oscilam em torno de um padrao e desta forma, uma bacia
mesmo quando ndo perturbada por acdes antropicas, se encontra em equilibrio dindmico (LIMA,
1989).

Segundo Souza e Fernandes (2006) cada bacia hidrografica se interliga com outra de ordem
hierarquica superior, constituindo em relagdo a ltima uma sub-bacia. Os termos bacia e sub-bacias
hidrograficas, portanto, sdo relativos. Em resumo, os conceitos de bacia e sub-bacias se relacionam
em ordens hierdrquicas dentro de uma determinada malha hidrica. A subdivisdo de uma bacia
hidrografica de maior ordem em seus componentes (sub-bacias) facilita a identificacdo de focos de
degradagdo de recursos naturais, da natureza dos processos de degradacdo ambiental e do grau de
comprometimento da produgdo sustentada existente.

O uso da terra em uma bacia hidrografica exerce consideravel efeito nos pulsos de um rio.
Neste contexto a andlise ambiental de paisagens intensamente fragmentadas e com indices criticos
de cobertura vegetal remanescente ¢ fundamental, tanto para a elaboragcdo de propostas para
recuperagdo da capacidade de prestar os servigos ecossistémicos de uma bacia hidrografica, como
para prevenir a ocupagdo desordenada e a fragmentagdo de outras paisagens (LIMA e ZAKIA,
2000).

Este trabalho tem como objetivo determinar na bacia hidrografica do Rio Jau, areas e sub-
bacias prioritdrias para a implementacdo da Reserva Legal, considerando, além do aumento da
cobertura florestal, a producdo de dgua; o equilibrio do pulso dos rios e dos ecossistemas aquaticos;
a formacdo de continuos de vegetagdo e de corredores de biodiversidade viaveis e de baixa
vulnerabilidade ecoldgica; e a legislacdo pertinente.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

A bacia hidrografica do Rio Jat apresenta aproximadamente 420 m de amplitude altimétrica,
com altitude méxima de 861 m nas proximidades das suas cabeceiras na Serra do Tabuleiro, no
municipio de Torrinha ¢ 440 m em sua foz no Rio Tieté na divisa dos municipios de Jaq, Itapui e
Bariri. Em 90% desta bacia, as declividades sdo inferiores a 12%, sendo que em mais de 55% as
declividades sdo menores que 6%. O Rio Jau € um curso de agua de 5* ordem de acordo com os
critérios de Strahler (1957). Sua bacia hidrografica possui area total de 752,25 km? e rede de
drenagem de 745,8 km. Seu territorio abrange parte dos municipios de Bariri, Bocaina, Dois
Corregos, Itapui, Jat, Mineiros do Tiet€é e Torrinha, entre os paralelos 22°09° e 22°28° S e os
meridianos 48°13” ¢ 48°42° W. A Figura 1 mostra a localizagdo da bacia hidrografica do Rio Jat na
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Tieté - Jacaré (UGRHI — TJ).
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Figura 1. Localizac¢ao da bacia hidrografica do Rio Jat (Adaptado de IPT, 2000).

O clima da bacia hidrografica do Rio Jat ¢ do tipo “Cwa”, na classificagdo Kdeppen,
definido como tropical de altitude, com verdo umido e inverno seco. A precipitacdo anual em anos
normais varia de 1400 a 1500 mm. O periodo chuvoso ocorre de outubro a margo, sendo o trimestre
mais chuvoso de dezembro a fevereiro. O periodo seco vai de abril a setembro, com o trimestre
mais seco entre junho e agosto (SOUZA e CREMONESI, 2004).

Foram identificados 22 afluentes e 2 ribeirdes formadores do Rio Jau (Ribeirdes do Bugio e
do Peixe), além das areas que drenam diretamente para o Rio Jau em seu curso inicial, médio e
final. Vérias destas sub-bacias s3o importantes mananciais superficiais, garantindo o abastecimento
de boa parte da dgua consumida nas cidades de Jau, Dois Corregos e Mineiros do Tieté. Para a
realizacdo deste estudo a bacia hidrografica do Rio Jau foi dividida em 27 sub-bacias conforme
mostra a Figura 2.



HOLOS Environment, v.11 n.1, 2011 - P. 20
ISSN:1519-8634 (ON-LINE)

N
2/

Bacia Hidrografica do Rio Jau: Sub-bacias

01 Ribeirdo do Bugio
02 Ribeirdo do Peixe
03 Cdérrego das Palmeiras

04 Cérregeo do Saltinho
05 Ribeirdo do Matdo

06 Coarrego Jodo da Velha
07 Cérrego Santo Antdnio
08 Cérrego dos Pires

Sub-bacia (Manancial 09 Correge Sao Jose
( ) 10 Ribeirdo Pouso Alagre
Sub-bacia 11 Ribeirio da Prata

12 Cérrego da Marambaia

i i s 13 Cérrego do Veadinho
Drenagem direta Rio Jad 13 Rlbal 0o Shn oo

M Reservatério 15 Cérrego dos Nunes
b 16 Cérrego do Barreiro
— Cursos d'agua 17 Cérrego Sdo Joaquim

18 Cérrego Bom Retiro

18 Corrego da Figueira

20 Corrego Jatay

21 Cérrego Morro Vermelho

22 Corrego Arca de Noé

23 Cérrego do Regato

24 Cérrege Olho d"dgua

25 Canal do Rio Jad (alto curso)
26 Canal do Rio Jai (meédio curso)
27 Canal do Rio Jal (baixo curso)
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Organizado por: Jozrael Henriques Rezende e -
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José Carlos Toledo Veniziani Junior
Fonte: Adaptado das Cartas topograficas 1:50.000 do IBGE folhas:
Bariri, Dourado; Jau, Dois Cdrregos; Brotas e Imagem do Satélite Landsat 7 220/75 de abril de 2000
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Figura 2. Sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Jau com destaque para aquelas utilizadas como
manancial de abastecimento publico.

Os solos da bacia hidrografica do Rio Jati foram mapeados no Levantamento Pedoldgico
Semi-Detalhado do Estado de Sao Paulo (escala 1:100.000), quadriculas de Brotas e Jau
(OLIVEIRA et al., 1981; 1982). Observa-se na bacia maior ocorréncia de Latossolos vermelhos,
constituindo cerca de 52,0% da area da bacia; seguido pelos Latossolos vermelho-amarelos com
26,1; os Nitossolos vermelhos com 14,7; os Argissolos com 5,6; os Neossolos Quartzarénicos com
0,2; e os Neossolos litolicos com 0,1. Em relacdo a susceptibilidade a erosdo, o Instituto de
Pesquisas Tecnologicas dividiu a bacia hidrografica do Rio Jai em 3 classes: baixa e média
susceptibilidade a erosdo nas areas localizadas nos cursos médio e final e muito alta
susceptibilidade a erosdo nas vertentes no curso inicial do Rio Jau (IPT,2000).

A ocupacio da bacia hidrografica do Rio Jau foi intensa durante a segunda metade do século
dezenove e as primeiras décadas do século vinte. Em 1886, a comarca de Jau era a maior produtora
de café da regido. Em 1920, além de Jaq, a producdo de café se estendia pelos municipios de Dois
Corregos, Mineiros do Tieté, Bocaina e Bariri. A cultura de café avancou nas décadas seguintes,
aumentando a area desmatada. Esta cultura dominou a paisagem da bacia hidrografica do Rio Jau
até o final da década de 50, quando comecou a ser substituida, de forma gradativa, pela cultura da
cana-de-agucar, até que a partir da década de 80 esta cultura passou a ser predominante na bacia
(SOUZA e CREMONESI, 2004; PALANCA e KOFFLER, 1996).

A classificagdo dos usos e ocupacdo da terra foi realizada com base na andlise do primeiro
nivel hierdrquico representado por 4 classes: Areas Antropicas Agricolas (4reas ocupadas com
atividades agrosilvopastoris); Areas Antropicas Nao Agricolas (neste caso referem-se apenas a uma
subclasse e por isso foram denominadas Areas Urbanizadas); Areas de Vegetagdo Natural
(recobertas por vegetagdo natural no seu estigio primario ou no secundario); e Aguas conforme
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sistema proposto pelo Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2006). A classe Aguas engloba os
corpos liquidos continentais, representados pelos cursos de agua, lagoas, meandros abandonados e
reservatorios.

As areas antropicas agricolas ocupavam, em 2008, 89,3% da bacia (671,79 km?); as areas
urbanizadas 6,3% (47,14 km?), as aguas 1,6% (12,26 km?) e as areas de vegetacdo natural 2,8%
(21,16 km?). As areas com ocorréncia de vegetagdo natural sdo representadas principalmente por
pequenos fragmentos florestais localizados de forma esparsa e desconectada. Foram identificados
118 fragmentos remanescentes na bacia, dos quais 58 possuem area inferior a 10 ha, 54 tem entre
10 e 50 ha; 4 entre 50 e 100 ha e apenas 2 fragmentos possuem area maior que 100 ha. O maior
desses fragmentos, localizado proximo a area urbana de Jai na porgdo central da bacia, possui
aproximadamente 200 ha e foi transformado em Reserva Particular do Patriménio Natural - RPPN,
denominada “Reserva Ecologica Amadeu Botelho” no ano de 2.000 (IBAMA, 2000). A Figura 3
mostra as classes de uso da terra na bacia hidrografica do Rio Jat no ano de 2008 obtida a partir de
imagem do satélite Landsat TM - 5.

,r"(
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Bacia Hidrografica do Rio Jau: Mapa Uso da Terra - 2008

Areas antropizadas agricolas
Areas de vegetagao natural
Areas Urbanizadas

!Aguas

Organizado por: Jozrasl Henniques Rezende a
José Caros Toledo Veniziani Junior

Fonle: Adaptado das Cartas topograficas 1:50.000 do IBGE folhas:
Bariri; Dourado; Jad; Do Codmegos. Brolas &

L Imagens dos Sabéles Landsat 5 - drbitaipontos 220075 e 220/T6 de julho de 2008 )
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Figura 3. Uso da terra atual da bacia hidrografica do Rio Jau.

2.2. Metodologia

Foram elaborados também os seguintes mapas tematicos: clinométrico, pedologico e
geoldgico. As sub-bacias foram divididas em 2 classes: manancial (aquelas utilizadas para captacao
de agua para abastecimento publico) e ndo manancial. A partir da ponderacdo dos mapas tematicos
foram organizados dois mapas. Um com a classificacdo de areas de alta, média e baixa prioridade
para o estabelecimento da Reserva Legal no ambito da bacia hidrografica do Rio Jau. O outro com a
indicacdo das sub-bacias de alta, média e baixa prioridade para Reserva Legal. Os mapas foram
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gerados usando o método da andlise de multiplos critérios com um Unico objetivo, por meio da
definicdo das variaveis (critérios) relevantes ¢ da determinacdo relativa de cada critério ou
ponderacdo. Sua organizagdo envolveu ainda a definicdo das restri¢gdes, ou seja, dos critérios
absolutos de exclusdo de resultados possiveis (TUCCI e MENDES, 2006). A ferramenta utilizada
foi a Avaliagdo por Critérios Multiplos (Multi Criteria Evaluation - MCE) do SIG Idrisi Andes.

A técnica utilizada para agregacdo dos critérios foi & combinacdo de mapas por média
ponderada, por meio da Média Ponderada Ordenada (Ordered Weighted Average - OWA) do SIG
Idrisi Andes. Inicialmente foi realizado o reescalonamento dos valores dos critérios para um
intervalo numérico comum (processo conhecido como padroniza¢do). Os valores foram entdo
agregados e além das restrigoes, foram definidos os pesos de ordenagdo e¢ a ponderagdo da
importancia relativa de cada critério para o objetivo final.

Os critérios considerados relevantes usados na avaliagdo por critérios multiplos para a
escolha das areas de Reserva Legal foram:

e conex@o com APP nos mananciais visando a prote¢do dos corpos d’agua, e a formacdo de
corredores viaveis de biodiversidade;
sub-bacias utilizadas como mananciais visando a producao de agua;
declividade para o uso de areas improprias para colheita mecanizada de cana;
geologico para possibilitar a recarga dos aqiiiferos e do fluxo de base;
susceptibilidade a erosdo para garantir a conservacao do solo e da 4gua;
tipo de solo para a restauracdo das matas em areas com menor potencial agricola;
As Areas de Preservagio Permanente e as Areas Urbanizadas, além dos Rios e Reservatorios
foram definidas como restri¢des, ou seja, como critérios absolutos de exclusdao sendo consideradas
inaptas para a composi¢do da Reserva Legal. Apds a priorizagdo das areas, a prioridade por sub-
bacia foi calculada com a média ponderada, considerando o percentual de areas de alta, média e
baixa prioridade e restri¢des (valores 3, 2, 1 e zero respectivamente) para cada uma das 27 sub-
bacias.

O primeiro critério considerado, visando a classificagdo para a priorizagdo de areas para a
Reserva Legal, foi a ampliagdo da faixa de mata ciliar nas sub-bacias do Rio Jau utilizadas como
mananciais, visando a integridade do ecossistema ripario e a conseqiiente manutengao da prestacao
dos servicos ecossistémicos (LIMA, 2003). Como todos os afluentes do Rio Jau se enquadram na
primeira categoria definida pelo Coédigo Florestal (at¢ 10 m de largura), foi considerado fator
preferencial para compor a Reserva Legal uma faixa de 70 m contigua a APP totalizando 100 m de
largura de mata ciliar. De maneira andloga, nestas sub-bacias, ao redor das nascentes foi
considerada como area prioritaria para compor a Reserva Legal a area adjacente a APP, acrescendo
mais 50 m aos 50 m de raio, estabelecidos pelo Codigo Florestal, totalizando uma area circular com
raio de 100 m.

O segundo critério em importancia para a classificagdo diz respeito as sub-bacias utilizadas
como mananciais, definidas como preferenciais. Em relagdo as classes de declividades, as areas
determinadas como preferenciais foram aquelas com declividades acima de 12%. Para o critério
geoldgico, as areas sobre as Formagodes Itaqueri e Botucatu foram definidas como prioritarias.
Quanto a susceptibilidade a erosdo e pedologia, foram definidas como preferenciais aquelas areas
classificadas como de alta susceptibilidade a erosdo e as compostas por Latossolos vermelho-
amarelos ¢ Neossolos quartzarénicos, respectivamente. As restricdes definidas foram: Areas de
Preservacio Permanente, Areas urbanizadas, Reservatérios e Rios. A Tabela 1 apresenta 0s
critérios, as preferéncias e as ponderagdes utilizadas na andlise multi critério. Com os critérios e
preferéncias ponderados, foi utilizada a funcao “Image Calculator* do SIG Idrisi Andes para
processar a seguinte equagao:
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R = ((MAPPx4) + (MANx3) + (DECx2) + (GEOx2) + (SOL) + (ERO)) x [URB] x [APP] x [RES] x
[RIO]

Onde: R = Resultado Final; (MAPPx4) = critério conexdo Reserva Legal/APP em mananciais,
ponderador 4; (MANx3) = critério sub-bacia manancial, ponderador 3; (DECx2) = critério
declividade, ponderador 2; (GEOx2) = critério geologia, ponderador 2; (SOL) = critério tipo de
solo, ponderador 1; (ERO) = critério susceptibilidade a erosdo, ponderador 1; [URB] = restri¢ao
area urbanizada; [APP] = restricdo area de preservacdao permanente; [RES] = restri¢do reservatorio;
e [RIO] = restricao rios.

O processamento foi realizado com os mapas restrigdes funcionando como mascaras, ou
seja, excluindo da analise todas as areas de preservacdo permanente, as areas urbanizadas e as areas
ocupadas por cursos de agua e reservatorios. Nas areas restantes, os mapas critérios hierarquizaram
as areas que foram definidas em 3 classes: 4reas de baixa, média e alta prioridade para a
implementagdo de Reserva Legal. A Figura 4 ilustra a combinagdo dos mapas de restricdes e de
critérios utilizados para a classificacdo das areas em relagdo ao grau de prioridade para
implementagdo de Reserva Legal.

Tabela 1 - Critérios e ponderagdes utilizados para a classificacdo das areas da bacia hidrografica do Rio Jat
para a implementagao da Reserva Legal.

: : Peso . . Gau de Preferéncia
conico CRITERIO PESO Normalizado Fungio Categorias Preferencia | Normalizada

A i 3 5 Manancial 3 0.231

MAPP Area contigua a APP 4 031 Protegio dos corpos d'igua
noes mananciais e formagio de commedores 55 panancial 1 0,077
” . Mananeial 3 0173

MAN |Sub-bacia Manancial 3 0,23 Produgiao de agua
Nao manancial 1 0,058
Areas nao mecanizaveis > 12% 2 0.103
DEC Declividade 2 0,15 para a colheita da cana-de- :
agiicar Aré 12 % 1 0.051
aED Saslogin 2 0.15 ﬁem,g_‘ dos aquiferos e do |ltagueri e Botucatu 2 0.103
uxo de base Sema Geral e Adamantina 1 0,051
Latossolos Vermelho Amarelos 4 0,031
: Heossoles 3 0.023
F Areas com menor potencial 2
SOL Tipo de solo 1 0,08 agricola Argissolos 2 0.015
Latossolos Vermelhos 1 0.008
Nitossolos 0 0.000
) ) Aha 3 0,038
ERO Suse Gpﬂbi!ldadﬁ a 1 0.08 1_:0 nservagao do solo e da Wedia 2 0.026
erosao agua

Baixa 1 0,013
SOMATORIA 13 1.00 SOMATORIA 1.000
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Figura 4. Combinacao de mapas de restri¢des e critérios para a classificagdo das areas de Reserva Legal.
Fonte: REZENDE (2009)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As éreas de alta prioridade estdo localizadas nas porgoes leste, sudeste e nordeste da bacia,
nos mananciais, geralmente na por¢do superior das sub-bacias, quase sempre coincidentes com a
Formacao Itaqueri e também com as areas de maior susceptibilidade a erosdao. As areas contiguas
aos cursos de dgua das sub-bacias utilizadas como mananciais também foram classificadas como de
alta prioridade. A Tabela 2 apresenta os resultados da classificacdo expressos em quilometros
quadrados e percentuais da area da bacia.

Tabela 2 - Areas da bacia hidrogréfica do Rio Jat quanto ao grau de prioridade para implementagéo de
Reserva Legal e areas de restrigao.

CLASSIFICACAO DAS AREAS km? "
Baixa Prioridade 179,05 23.8%
AREAS PARA RESERVA LEGAL |Média Prioridade 204,71 27.2%

Alta Prioridade 262,63] 34,9%
AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE 46,45 6,2%
AREAS URBANIZADAS 47,14 6.3%
RIOS 6,54 0,9%
RESERVATORIO 5,72 0.8%

TOTAL 752,25 100,0%
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A adogdo de estratégias como a constituicao de areas de Reserva Legal em areas contiguas a
APP, principalmente em sub-bacias utilizadas como mananciais; pode aumentar a eficacia da
utilizacdo das éareas florestadas nas margens dos rios como corredores de conexdo entre fragmentos,
pois apesar da auséncia de dados cientificos suficientes para generalizagdes sobre as func¢des dos
corredores, varias pesquisas mostram que o aumento da riqueza de espécies estd diretamente
relacionado a uma maior largura dos corredores (METZGER, 2003).

Borges et al. (2005) concluiram que a maior largura das matas ciliares amplia a eficiéncia da
retengdo e reduz o pico do escoamento superficial para os rios, além de atender ainda parte do
aumento da 4area florestada para equilibrar a retencdo de 4gua destinada a infiltragdo. As areas
classificadas como de baixa e média prioridade sdo as de maior aptidao agricola, principalmente no
que diz respeito aos tipos de solos.

A Figura 5 mostra a localizagdo das dareas quanto as classes de prioridade para
implementagdo de Reserva Legal e as areas de restricdo. Entre as restri¢des, as areas de APP na
bacia hidrografica do Rio Jau representam 6,2% do total, valor ligeiramente inferior a média
estimada para as bacias do Estado de Sdo Paulo. A seguir as sub-bacias foram classificadas quanto
ao grau de prioridade para a recomposicao florestal para a formacao da Reserva Legal no ambito da
bacia hidrografica do Rio Jau. Todas as bacias com média ponderada maiores que 2,0 foram
classificadas como de alta prioridade, as que atingiram médias entre 1,0 ¢ 2,0 como de média
prioridade e as que tiveram média menor que 1,0 como de baixa prioridade.

2

4

Bacia Hidrografica do Rio Jau: Areas para Reserva Legal

01 Ribeirdo do Bugio

02 Ribeirao do Peixe

03 Cérrego das Palmeiras
04 Cérrego do Saltinho

.Alta prioridade
[[Imédia pricridade
[Oe.aixa prioridade
.Reservatbrio

PPs e Areas Urbanas
— Cursos d'agua

Ovganizado por: Jozrael Henriques Rezende e
José Carles Toledo Vieniziani Junior

Fonte: Adaptado das Cartas topogréficas 1:50.000 do IBGE folhas:
Bariri; Dourado; Jad; Dois Cormegos; Brotas e Imagem do Satélite Landsat T 220075
de abril de 2000 e Mapa dreas prioritrias para reserva legal. gerado no SIG ldrisi Andes
por melo de processamento dos mapas de: Declividade; Pedologia; Geologia: Hidrografia

Manancials; Suscaptibilidade & ercsdo; APP e Areas urbanas.
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05 Ribeirdao do Matéo

06 Corrego Jodo da Velha
07 Cérrego Santo Anténio
08 Cérrego dos Pires

09 Cérrego Sao José

10 Ribeirao Pouso Alegre
11 Ribeirdo da Prata

12 Corrego da Marambaia
13 Cérrego do Veadinho
14 Ribeirac Sdo Joao

15 Cérrego dos Nunes

16 Cérrego do Barreiro
17 Corrego Sdo Joaquim
18 Cérrego Bom Retiro
19 Corrego da Figueira
20 Cérrego Jatay

21 Cérrego Morro Vermelho
22 Corrego Arca de Noé
23 Cérrego do Regato

24 Cérrego Olho d'agua
25 Canal do Rie Jau (alto curso)

26 Canal do Rio Jal (médio curso)
27 Canal do Rio Jau (baixo curso)
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' Figura 5. Areas prioritarias para Reserva Legal na bacia hidrogréfica do Rio Jau.
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A Tabela 3 apresenta a média de cada sub-bacia e, a Figura 6 mostra a localiza¢do das sub-
bacias e o grau de prioridade para a efetivagdo da Reserva Legal. Os resultados obtidos indicam
34,9% do total da bacia hidrografica do Rio Jal como prioritarias para implementagdo de Reserva
Legal. Considerando-se o percentual de areas prioritarias em cada sub-bacia foram definidas 7 sub-
bacias (26% do total) como prioritarias para implementacdo de Reserva Legal (Sub-bacias dos
Ribeirdes do Bugio, do Peixe, Sdo Jodo ¢ Pouso Alegre e dos Corregos Jodo da Velha, Santo

Antdnio e Sao Joaquim).

Tabela 3 - Classificagdo das Sub-bacias do Rio Jal quanto ao grau de prioridade para implementacgdo de
Reserva Legal.

N° Sub-bacia Prioridade Classe de [_Jrioridade
1 Ribeirdao do Bugio 2.76 ALTA
2 Ribeirdo do Peixe 2.29 ALTA
3 Corrego das Palmeiras 1.84 MEDIA
4 Cérrego do Saltinho 1.57 MEDIA
5  |Ribeirao do Matio 1.70 MEDIA
6 Carrego Joao da Velha 2.32 ALTA
7 Carrego Santo Anténio 2.04 ALTA
8 Corrego dos Pires 0.33 BAIXA
9 Corrego Sao José 0.89 BAIXA
10  |Ribeirao Pouso Alegre 2.30 ALTA
11 |Ribeirdo da Prata 1.24 MEDIA
12 Carrego da Marambaia 0.95 BAIXA
13  |Cérrego do Veadinho 1.70 MEDIA
14  |Ribeirao Sao Joao 2.42 ALTA
15 |Corrego dos Nunes 1.26 MEDIA
16 Corrego do Barreiro 1.27 MEDIA
17 Cdrrego Sao Joaquim 2.07 ALTA
18 Carrego Bom Retiro 0.23 BAIXA
19 Corrego da Figueira 0.00 BAIXA
20 |Cérrego Jatay 0.54 BAIXA
21 Carrego Morro Vermelho 0.96 BAIXA
22 Corrego Arca de Noé 0.96 BAIXA
23 Carrego do Regato 0.96 BAIXA
24 Corrego Olho d'agua 0.97 BAIXA
25 |Rio Jat (Alto curso) 1.20 MEDIA
26 Rio Jau (Médio curso) 0.62 BAIXA
27 Rio Jau (Médio curso) 0.78 BAIXA
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Figura 6. Bacia hidrografica do Rio Jau - Classificacdo de prioridade para Reserva Legal por sub-bacia.

Os resultados apresentam semelhanga com os obtidos pelo Projeto “Plano Diretor para
Recomposigio Florestal visando a Produgio de Agua nas Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai” (CBH-PCJ, 2005). Uma das etapas deste projeto tinha como objetivo a
priorizagdo das areas para as acdes de recuperacdo e de conservacao da cobertura florestal visando a
producao de agua, com a utilizagdo de metodologia semelhante a deste estudo (analise de multiplos
critérios com Unico objetivo para a tomada de decisdes em ambiente de Sistema de Informagdes
Geograficas).

Embora o estudo do Comité Estadual e¢ Federal das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai - CBH-PCJ ndo fosse especificamente para determinar areas para
Reserva Legal e apesar das diferengas de alguns critérios e do nivel de importancia relativo dos
mesmos, seu resultado final foi andlogo ao deste estudo. As areas prioritarias (microbacias com alta
e muita alta prioridade) definidas ficaram concentradas na por¢do superior das sub-bacias dos
mananciais, em regioes com relevo acidentado e maior susceptibilidade a erosdo ou em areas de
afloramento do aqiiifero Guarani.

Este trabalho demonstra também a importancia da subdivisao de uma bacia hidrografica de
maior ordem em seus componentes (sub-bacias) tornando mais facil a identificacdo e priorizacdo de
areas para a implementagdo de reserva legal visando a otimizacdo dos benéficos relacionados a
conservagdo dos recursos hidricos, a protecdo e preservacdo da biodiversidade e a sustentabilidade
das atividades agricolas.

Os resultados obtidos neste trabalho contribuem para contestar o paradoxo criado pela
exigéncia de reservar 20% de cada propriedade rural para a conservacao de florestas; apresentando
uma proposta para que este percentual seja considerado no ambito da bacia hidrografica. A
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concretizacdo de propostas como esta, obviamente, depende da elaboracdo de mecanismos de
compensagdo para as propriedades rurais localizadas em areas de alta prioridade para Reserva
Legal, que optarem por reservar um percentual maior que o previsto em lei.

Esta abordagem, alias, constitui a continuidade deste trabalho, pois a implementagcdo dos
resultados obtidos demandard calcular a compensagdo ambiental a ser financiada por aquelas
propriedades que, considerando o zoneamento proposto, ndo se encontram em areas de alta
prioridade e que, portanto, terdo um percentual menor ou até nenhum percentual de Reserva Legal.
Estas defini¢des exigirdo também politicas publicas de ambito regional que determinem, incentivem
e apoiem estratégias de racionalizacdo e sustentabilidade do uso da terra e do uso multiplo das
aguas.

4. CONCLUSOES

O estudo permite concluir que a utilizacdo do método de avaliagdo por critérios multiplos
dos sistemas de informagdes geograficas possibilita a definicdo de areas e sub-bacias prioritarias
para a implementacdo da Reserva Legal, tendo em vista o aumento da cobertura florestal. Foram
considerados critérios fundamentais para a recuperagdo ambiental de bacias hidrograficas visando a
prestacao de servigos ecossistémicos essenciais, tais como a conservacao e a producao de agua. A
implementagdo das reservas legais nas areas e sub-bacias indicadas como prioritarias no trabalho
pode ainda, ao longo prazo, melhorar o equilibrio do pulso dos rios e dos ecossistemas aquaticos e
formar continuos de vegetagdo e de corredores de biodiversidade viaveis e de baixa vulnerabilidade
ecoldgica, além, ¢ claro, de atender a legislacdo pertinente.
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